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Áàçàëüò - ýòî îñíîâíàÿ ãîðíàÿ ïîðîäà çåìíîé êîðû. Ìàòå-
ðèàëû, ñäåëàííûå íà îñíîâå áàçàëüòà, ýêîëîãè÷åñêè áåçâðåä-
íû. Áàçàëüòîâîå íåïðåðûâíîå âîëîêíî ïîëó÷àþò èç áàçàëüòî-
âûõ ãîðíûõ ïîðîä ìåòîäîì îäíîñòàäèéíîé âûòÿæêè èç ðàñ-
ïëàâà. Ïîñëå âûòÿæêè âîëîêíà ñðàçó ïîäâåðãàþòñÿ îáðàáîò-
êå ñïåöèàëüíûìè çàìàñëèâàòåëÿìè.

Çàìàñëèâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññ íàíåñåíèÿ ñïå-
öèàëüíûõ âåùåñòâ íà ïîâåðõíîñòü âîëîêîí, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
èõ îáúåäèíåíèþ â êîìïëåêñíóþ íèòü (ñêëåèâàíèþ) è ñíèæàåò
òðåíèå ìåæäó âîëîêíàìè, ïðåïÿòñòâóÿ òåì ñàìûì îáðàçîâà-
íèþ ïîâåðõíîñòíûõ ìèêðîòðåùèí, ñíèæàþùèõ ïðî÷íîñòü
âîëîêíà. Äðóãîé çàäà÷åé çàìàñëèâàòåëÿ ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷å-
íèå àäãåçèîííûõ ñâîéñòâ ñâÿçóþùåãî ê âîëîêíàì.

Ïðè ïðîèçâîäñòâå áàçàëüòîïëàñòèêà áàçàëüòîâîå âîëîêíî
ïðîïèòûâàþò ñâÿçóþùèì. Ïåðâûì ýòàïîì ïðîïèòêè ÿâëÿåò-
ñÿ ñìà÷èâàíèå. Õîðîøåå ñìà÷èâàíèå îáåñïå÷èâàåò öåëîñò-
íîñòü è ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñâÿçóþùåãî ïî ïîâåð-
õíîñòè îáðàáîòàííîãî çàìàñëèâàòåëåì áàçàëüòîâîãî âîëîê-
íà. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ââåäåíèå ñìà÷èâàòåëåé â ñîñòàâ çàìàñëè-
âàòåëÿ ïîòåíöèàëüíî ñïîñîáíî ïîâûñèòü ïðî÷íîñòíûå ñâîé-
ñòâà áàçàëüòîïëàñòèêà.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè
ðàçëè÷íûõ ìàðîê ñìà÷èâàþùèõ àãåíòîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðî-
ïèòûâàåìîñòè áàçàëüòîâîãî âîëîêíà.

Â ðàáîòå èçó÷åíû ñìà÷èâàòåëè âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðîèç-
âîäèòåëåé (òàáë.1), ñïåöèàëüíî ðåêîìåíäîâàííûå ðàçðàáîò-
÷èêàìè äëÿ ïðîïèòûâàåìîñòè âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ.

Áàçàëüòîâóþ íèòü ÁÍ 13-80,  âûðàáîòàííóþ íà âîäå, îáðà-
áàòûâàëè 1%-ìè âîäíûìè ðàñòâîðàìè ñìà÷èâàòåëåé. Ìåòî-
äîì îïðåäåëåíèÿ ïðîïèòûâàåìîñòè ñòåêëîâîëîêíèñòûõ ìà-
òåðèàëîâ ïîëèìåðíûìè êîìïîçèöèÿìè ïî âûñîòå êàïèëëÿð-
íîãî ïîäíÿòèÿ [1] îöåíèâàëè ýôôåêòèâíîñòü ñìà÷èâàòåëåé.
Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ñìà÷èâàòåëåé èñïîëüçîâàëè ýïîêñèàíãèä-
ðèäíîå ñâÿçóþùåå, ñîñòàâ êîòîðîãî ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2. 

Çàìåðû âûñîòû ïîäúåìà ïðîïèòî÷íîãî ñîñòàâà ïî îáðàáîòàí-
íîé áàçàëüòîâîé íèòè ïðîèçâîäèëè ÷åðåç îïðåäåëåííûå èíòåð-
âàëû âðåìåíè (÷àñû): 0,5, 1,5, 3,5, 7,0 è ò.ä. äî ïîëíîãî íàñûùå-
íèÿ ñèñòåìû. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé, îòðàæàþùèå âëèÿíèå íà
âûñîòó êàïèëëÿðíîãî ïîäíÿòèÿ ñìà÷èâàòåëåé, êîòîðûìè îáðàáî-
òàíî áàçàëüòîâîå âîëîêíî, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ïðåäåë ïðîïèòûâàåìîñòè áàçàëüòîâîé íèòè ñî âñåìè
ñìà÷èâàòåëÿìè äîñòèãàåòñÿ çà 25 30 ÷àñîâ îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà.
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Èçó÷åíà âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ ïðîïèòûâàåìîñòè ýïîêñèàíãèäðèäíûì ñâÿçóþùèì áàçàëüòîâîãî âîëîêíà çà ñ÷åò ââåäåíèÿ ñìà÷èâàòåëåé
ðàçëè÷íûõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé â ñîñòàâ ñåðèéíîãî çàìàñëèâàòåëÿ ¹ 4ñ. Ïóòåì óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ  çàìàñëèâàòåëÿ óäàëîñü
ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ïðîïèòûâàåìîñòü áàçàëüòîâîãî âîëîêíà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàçàëüòîâîå âîëîêíî, ñìà÷èâàòåëü, çàìàñëèâàòåëü, ïðîïèòûâàåìîñòü, ñâÿçóþùåå.
The possibility of increasing the impregnability of basalt fibers with epoxy-anhydride binder by way of introduction of penetrating agents from var-

ious world manufacturers in the composition of sizer No. 4c, has been investigated. Updating of the sizer has resulted in a considerable improvement
of impregnability of the basalt fibers.
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Ðèñ. 1. Ïðîïèòûâàåìîñòü ýïîêñèàíãèäðèäíûì ñâÿçóþùèì áàçàëüòîâîé íèòè, îáðàáîòàííîé 1 %-ìè ðàñòâîðàìè ñìà÷èâàòåëåé ïðè
Ò = 18°Ñ.
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Òàáëèöà 1. Ñìà÷èâàòåëè äëÿ âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ.
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Íàèâûñøóþ ïðîïèòûâàåìîñòü äî ïîëíîãî íàñûùåíèÿ ñèñ-
òåìû áàçàëüòîâîé íèòè îáåñïå÷èâàþò îêñèýòèëèðîâàííûé
ñïèðò òîðãîâîé ìàðêè  Ñèíòàíîë ÀÌË-3, îðãàíîìîäèôèöèðî-
âàííûå ñèëîêñàíîâûå ïîâåðõíîñòíûå àãåíòû òîðãîâûõ ìàðîê:
BYK-W 9010, Coatosil 1220, BYK-W 996, LE-743 NPF (ðèñ. 1). 

Îêñèýòèëèðîâàííûå àëêèëôåíîëû îáùåé ôîðìóëû
RC6H4O(CH2CH2O)nH,  ãäå R-àëêèë Ñ7 è âûøå, n > 1, îòíî-
ñÿòñÿ ê íåîíîãåííûì ÏÀÂ. Ðàñòâîðèìîñòü â âîäå çàâèñèò îò
ñîîòíîøåíèÿ ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ãèäðîôîáíîãî ðàäèêàëà R
è ãèäðîôèëüíûõ îêñèýòèëüíûõ ãðóïï. Ïðîìûøëåííûå îêñè-
òèëèðîâàííûå àëêèëôåíîëû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñìåñü ïî-
ëèýòèëåíãëèêîëåâûõ ýôèðîâ ôåíîëîâ ñ ðàçëè÷íûì êîëè÷åñò-
âîì îêñèýòèëüíûõ ãðóïï [2]. Íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå â òåê-
ñòèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè íàõîäÿò â êà÷åñòâå ñìà÷èâàòåëåé,
ýìóëüãàòîðîâ è àíòèñòàòèêîâ. Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî îêñè-
ýòèëèðîâàííûå àëêèëôåíîëû ñ ðàçâåòâëåííûìè àëêèëüíûìè
ðàäèêàëàìè áèîëîãè÷åñêè ñëàáîðàçëàãàåìû, à ñ íåðàçâåòâëåí-

íûìè ðàçëàãàþòñÿ ïîëíîñòüþ, â ðàáîòå èçó÷åíû ïðîèçâîä-
íûå àëêèëôåíîëîâ òîðãîâîé ìàðêè Íåîíîë (àëêèëôåíîëû,
ãäå R = Ñ9Í19 è ï = 6, 10). 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîëèîêñèýòèëåíàëêèëôåíèëîâûå ýôèðû
òîðãîâûõ ìàðîê  Íåîíîë ÀÔ9-6 è  Íåîíîë ÀÔ9-10 ïî-ðàçíî-
ìó ìîäèôèöèðóþò ïîâåðõíîñòü áàçàëüòîâîãî âîëîêíà è îáå-
ñïå÷èâàþò ðàçëè÷íóþ ïðîïèòûâàåìîñòü ýïîêñèàíãèäðèäíûì
ñâÿçóþùèì. Íàèâûñøóþ ñìà÷èâàþùóþ ñïîñîáíîñòü îáåñ-
ïå÷èâàåò Íåîíîë ÀÔ9-6. Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü âûñîêóþ
ïåðâè÷íóþ ñòåïåíü ïðîïèòûâàåìîñòè 4,0 ñì çà ïåðâûå
ïîë÷àñà ïðàêòè÷åñêè ñàìûé âûñîêèé ðåçóëüòàò ñðåäè ÷å-
òûðíàäöàòè òåñòèðóåìûõ òîðãîâûõ ìàðîê ñìà÷èâàòåëåé. Íåî-
íîë ÀÔ9-10 ïåðâûå ÷àñû âîîáùå ïðåïÿòñòâóåò ïðîïèòûâàå-
ìîñòè è óëó÷øàåò ïðîïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü ïîñëå ÷å-
òûðåõ ÷àñîâ îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà (ðèñ. 2). 

Î÷åíü áëèçêèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû äëÿ Íèîêñîë ÍÑ-ÑÌ
è Íåîíîë ÀÔ9-6. Ñìåñü íåèîíîãåííûõ ÏÀÂ òîðãîâîé ìàðêè

Òàáëèöà 2. Ñîñòàâ ýïîêñèàíãèäðèäíîãî ñâÿçóþùåãî äëÿ îöåíêè ïðîïèòûâàåìîñòè òåñòèðóåìîãî áàçàëüòîâîãî âîëîêíà.

 
Òàáëèöà 3. Ïðîïèòûâàåìîñòü ýïîêñèàíãèäðèäíûì ñâÿçóþùèì áàçàëüòîâîé íèòè, îáðàáîòàííîé  1%-íûìè ðàñòâîðàìè
ñìà÷èâàòåëåé ïðè Ò = 18°.
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Íèîêñîë ÍÑ-ÑÌ òàêæå êàê è Íåîíîë ÀÔ9-6 îáåñïå÷èâàåò
âûñîêóþ íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü ïðîïèòêè. Çà ïåðâûå ïîë÷àñà
ýêñïåðèìåíòà âûñîòà ïîäíÿòèÿ ýïîêñèàíãèäðèäíîãî ñâÿçó-
þùåãî ñîñòàâëÿåò 4,2 ñì. Âàæíî òàêæå, ÷òî çà 3,5 ÷àñà ñèñòå-
ìà äîñòèãàåò ïîëíîãî íàñûùåíèÿ, îäíàêî ïîëíàÿ âûñîòà ïîä-
íÿòèÿ ñâÿçóþùåãî íåñêîëüêî óñòóïàåò â ñðàâíåíèè ñî ñìà-
÷èâàòåëåì Íåîíîë ÀÔ9-6. 

Ðèñ. 2. Ïðîïèòûâàåìîñòü ýïîêñèàíãèäðèäíûì ñâÿçóþùèì
áàçàëüòîâîé íèòè, îáðàáîòàííîé 1 %-ìè ðàñòâîðàìè
ñìà÷èâàòåëåé ïðè Ò = 18 °Ñ.

Äðóãèå òîðãîâûå ìàðêè òåñòèðóåìûõ ñìà÷èâàòåëåé íå ñïî-
ñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ ïðîïèòûâàåìîñòè áàçàëüòîâîãî âî-
ëîêíà ýïîêñèàíãèäðèäíûì ñâÿçóþùèì. 

Ðèñ. 3. Ïðîïèòûâàåìîñòü ýïîêñèàíãèäðèäíûì ñâÿçóþùèì
áàçàëüòîâîé íèòè, îáðàáîòàííîé 1 %-ìè  ðàñòâîðàìè
ñìà÷èâàòåëåé ïðè Ò=18°Ñ.

Ïðîìûøëåííûå áàçàëüòîâûå âîëîêíà â ìîìåíò âûðàáîòêè
ïîêðûâàþò çàìàñëèâàþùèìè êîìïîçèöèÿìè. Íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü íàèâûñøèé óðîâåíü ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ ýïîêñèäíûõ
áàçàëüòîïëàñòèêîâ äîñòèãàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè
çàìàñëèâàòåëÿ ¹ 4c. 

Çàìàñëèâàòåëü ¹ 4ñ (òàáë. 4) ðàçðàáîòàí ÎÀÎ "ÍÏÎ Ñòåê-
ëîïëàñòèê" è ïðèìåíÿåòñÿ íà ïðîèçâîäñòâå ïðè âûðàáîòêå
ñòåêëîâîëîêîí íà îñíîâå àëþìîáîðîñèëèêàòíîãî, âûñîêîìî-
äóëüíîãî ñòåêëà è áàçàëüòà äëÿ ïðîèçâîäñòâà íàìîòî÷íûõ
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ðîâèíãîâ è êîìïëåêñíûõ êðó÷åíûõ ñòåêëîíèòåé ïîä ýïîê-
ñèäíûå è ïîëèàìèäíûå ñâÿçóþùèå [3]. 

Â ðàáîòå îöåíåíà ýôôåêòèâíîñòü ââåäåíèÿ ñìà÷èâàòåëåé â
êà÷åñòâå äîáàâîê ê ñîñòàâó çàìàñëèâàòåëÿ ¹4ñ â êîíöåíòðà-
öèÿõ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñòàáèëüíîñòü îïûòíûõ  âàðèàíòîâ çà-
ìàñëèâàòåëåé ïðè õðàíåíèè â òå÷åíèå òðåõ ñóòîê (òåõíîëî-
ãèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñèëàíîâûõ çàìàñëèâàòåëåé äëÿ ñòåêëî-
âîëîêíà äîïóñêàåò ïðèìåíåíèå ñâåæåïðèãîòîâëåííîãî ñîñ-
òâà â òå÷åíèå òðåõ ñóòîê). Ñîñòàâû óñîâåðøåíñòâîâàííûõ çà-
ìàñëèâàþùèõ êîìïîçèöèé íà îñíîâå ¹4ñ ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöå 5.
Òàáëèöà 5. Ñîñòàâû óñîâåðøåíñòâîâàííûõ çàìàñëèâàþùèõ
êîìïîçèöèé íà îñíîâå ¹4ñ

Ðåçóëüòàòû ïðîïèòûâàåìîñòè ýïîêñèàíãèäðèäíûì ñâÿçó-
þùèì áàçàëüòîâîé íèòè, îáðàáîòàííîé îïûòíûìè êîìïîçèöè-
ÿìè çàìàñëèâàòåëåé è ñòàíäàðòíûì çàìàñëèâàòåëåì ¹4ñ, â
êà÷åñòâå ñðàâíèòåëüíîãî îáðàçöà, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 6. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ââåäåíèå ñìà÷èâàòåëåé â ñåðèéíûé çà-
ìàñëèâàòåëü ¹ 4ñ (êðîìå èñïîëüçîâàíèÿ BYK-W 9010) ñóùå-
ñòâåííî óâåëè÷èâàåò ïåðâè÷íóþ ñêîðîñòü ïðîïèòêè (ðèñ. 4).
Ýòîò ïîêàçàòåëü î÷åíü âàæåí ïðè ôîðìîâàíèè áàçàëüòîïëàñ-
òèêîâ ìåòîäîì ïóëòðóçèè. 

Ðèñ. 4. Ïðîïèòûâàåìîñòü ýïîêñèàíãèäðèäíûì ñâÿçóþùèì
áàçàëüòîâîé íèòè, îáðàáîòàííîé  çàìàñëèâàòåëåì ¹4ñ ñî
ñìà÷èâàòåëÿìè ïðè Ò = 18°Ñ. Âðåìÿ ïðîïèòêè 0,5 ÷àñà.

Äðóãèå ìåòîäû ôîðìîâàíèÿ ñòåêëî- è áàçàëüòîïëàñòèêîâ
âûäåëÿþò áîëüøå âðåìåíè ïðîïèòêè äî ïîëíîãî îòâåðæäå-
íèÿ ñâÿçóþùåãî. Çà ïåðâûå òðè ñ ïîëîâèíîé ÷àñà ýêñïå-
ðèìåíòà ïî ïðîïèòûâàåìîñòè áàçàëüòîâîé íèòè  ñóùåñòâåí-
íî ñïîñîáñòâóþò ñìà÷èâàíèþ ñèëîêñàíîâûå ñîïîëèìåðû
òîðãîâûõ ìàðîê  Silwet L-77 è BYK-W 996.

Ðèñ. 5. Ïðîïèòûâàåìîñòü ýïîêñèàíãèäðèäíûì ñâÿçóþùèì
áàçàëüòîâîé íèòè ñ ðàçëè÷íûìè êîìïîçèöèÿìè çàìàñëèâàòå-
ëåé ïðè Ò=18°Ñ.

Ïðè ïðîâåäåíèè íàøåãî ýêñïåðèìåíòà óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðåäåë ïðîïèòûâàåìîñòè óñîâåðøåíñòâîâàííîãî ñìà÷èâàòå-
ëÿìè ñîñòàâà ¹4ñ äîñòèãíóò âî âñåõ ñëó÷àÿõ çà îäíè ñóòêè. 

Òàáëèöà 6. Ïðîïèòûâàåìîñòü ýïîêñèàíãèäðèäíûì ñâÿçóþùèì áàçàëüòîâîé  íèòè ñ ðàçëè÷íûìè êîìïîçèöèÿìè çàìàñëèâàòåëåé
ïðè Ò = 18°Ñ.
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Èíòåðåñåí òîò ôàêò, ÷òî îêñèýòèëèðîâàííûå àëêèëôåíîëû
â êîìáèíàöèè ñ ñîáñòâåííîé ñèñòåìîé ÏÀÂ çàìàñëèâàòåëÿ
¹ 4ñ âåäóò ñåáÿ ïî-èíîìó â ñðàâíåíèè ñ îáðàáîòêîé ÷èñòîãî
áàçàëüòîâîãî âîëîêíà. Òàê, ñàìûì ýôôåêòèâíûì ñìà÷èâàòå-
ëåì äëÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ çàìàñëèâàòåëÿ ¹4ñ ÿâëÿåòñÿ
òîðãîâàÿ ìàðêà Íåîíîë ÀÔ9-10 (ðèñ. 5). 

Çà òðè ÷àñà îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà âûñîòà ïîäúåìà ýïîê-
ñèàíãèäðèäíîãî ñâÿçóþùåãî ïî áàçàëüòîâîé íèòè îáðàáîòàí-
íîé ñîñòàâîì ¹4ñ ñîñòàâëÿåò 5,0 ñì, ñóùåñòâåííî îïåðåæàÿ
óðîâåíü ïîäúåìà ñâÿçóþùåãî â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ñìà÷è-
âàòåëåé òîðãîâûõ ìàðîê Coàtîsil 1220, Íèîêñîë ÍÑ-ÑÌ,
Ñèíòàíîë ÀËÌ-3, Q2-5211, Sandoclean PSJ,  LE-743NPF,
Silwet L-7210.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èñïîëüçóåìûé  äëÿ ïðîèçâîäñòâà íåïðå-
ðûâíîãî áàçàëüòîâîãî âîëîêíà ñåðèéíûé çàìàñëèâàòåëü ¹4ñ
îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ïðîïèòûâàåìîñòü ýïîêñèàíãèäðèäíûì
ñâÿçóþùèì. Íåñêîëüêî óñîâåðøåíñòâîâàòü ðåöåïòóðó ìîæíî
äîáàâëåíèåì ñìà÷èâàòåëåé òîðãîâûõ ìàðîê: Silwet L-77,
Íåîíîë ÀÔ9-10, Íèîêñîë ÍÑ-ÑÌ, Tween-81 è Sandoclean
PCJ (ðèñ. 6). 

Ðèñ. 6. Ïðîïèòûâàåìîñòü ýïîêñèàíãèäðèäíûì ñâÿçóþùèì
áàçàëüòîâîé íèòè ñ ðàçëè÷íûìè êîìïîçèöèÿìè
çàìàñëèâàòåëåé ïðè Ò = 18°Ñ.

Îáðàçöû áàçàëüòîâîãî âîëîêíà, îáðàáîòàííîãî çàìàñëèâà-
òåëåì ¹ 4ñ ñ ââåäåíèåì ñìà÷èâàòèëåé òîðãîâûõ ìàðîê Ñèí-
òàíîë ÀËÌ-3, BYK-W 996, Ñèíòàìèä-5, Silwet L-7210, LE-
743NPF è Coatosil 1220 ïîñëå äâàäöàòè ÷àñîâ ýêñïåðèìåíòà
ïðîïèòûâàþòñÿ íàðàâíå ñ îáðàçöîì ñðàâíåíèÿ, êîòîðûé çà-
ìàñëåí ñîñòàâîì ¹4ñ. 

Ðèñ. 7. Ïðîïèòûâàåìîñòü ýïîêñèàíãèäðèäíûì ñâÿçóþùèì
áàçàëüòîâîé íèòè ñ ðàçëè÷íûìè êîìïîçèöèÿìè
çàìàñëèâàòåëåé ïðè Ò = 18°Ñ.

Ââåäåíèå â çàìàñëèâàòåëü ¹4ñ ñìà÷èâàòåëåé òîðãîâîé
ìàðêè BYK-W 9010 è  Q2-5211 ñíèæàåò ïðîïèòûâàåìîñòü
îáðàáîòàííîãî áàçàëüòîâîãî âîëîêíà ýïîêñèàíãèäðèäíûì
ñâÿçóþùèì (ðèñ. 7). 

Âûïîëíåííûé êîìïëåêñ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò óáåäè-
òåëüíî äîêàçûâàåò, ÷òî ñìà÷èâàòåëü íà îñíîâå îêñèýòèëèðî-
âàííîãî àëêèëôåíîëà, ñî ñòåïåíüþ îêñèýòåëèðîâàíèÿ 10, â
êîìáèíàöèè ñ çàìàñëèâàòåëåì ¹ 4ñ ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ýôôåê-
òèâíûì äëÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñåðèéíî èñïîëüçóåìîãî ñî-
ñòàâà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî óñîâåðøåíñòâîâàòü ðåöåïòóðó çàìàñ-
ëèâàòåëÿ ¹4ñ ìîæíî òàêæå äîáàâëåíèåì â ñåðèéíûé ñîñòàâ
ñìà÷èâàòåëåé òîðãîâûõ ìàðîê Silwet L-77, Íèîêñîë ÍÑ-ÑÌ,
Tween-81 è Sandoclean PCJ  â  îïðåäåëåííûõ êîíöåíòðàöèîí-
íûõ ïðåäåëàõ. 
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